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ERACTURAREA HIDRAUILICA-
abordalrel tehnlico-ecologica




Gazele naturale, un
combustibil fosil
abundent, sunt extrase
de peste 100 de ani in
America de Nord si
Europa (in Romania se
descopera gazul metan
la Sonda 2 Sarmasel la
22 aprilie 1909) si sunt
utilizate pe scara larga
pentru incalzirea
locuintelor, in industrie
si pentru generarea

energiei electrice.

Gazele naturale
reprezinta un
combustibil eficient,
versatil si cu emisii de
poluanti si gaze de sera
semnificativ mai
reduse decat
carbunele.

Gazele naturale
dezvolta o caldura de
ardere mare (intre
20+45 MJ/Nm?3, adica
aproximativ intre
5.000+12.000
kcal/Nm3).




Tipuri de gaze naturale

/ Gazul metan, care este un amestec de hidrocarburi usoare in care
predomina metanul (CH4) in proportie de peste 90%. Acesta are o
caldura de ardere de circa 8.500+-9.000 kcal/Nm3. Zacamintele de

metan se gasesc la o0 adancime medie cuprinsa intre 400 si 4.000 de

metri, fiind separate de foarte multe ori de zacamintele de titei.

Gazele de sonda, care au un continut ridicat de butan si propan, cu o
caldura de ardere situata intre 5.500+6.000 kcal/Nm3, deci
aproximativ jumatate din cea a metanului. Gazul de sonda este
intotdeauna asociat zacamintelor de petrol, constituind componenta
activa in procesul de extractie, antrenand titeiul spre suprafata.

Gazele de sist (neconventionale) sunt gaze captive (in principal
metan) in straturile sedimentare (sisturi) depuse in marile preistorice
si au o putere calorica asemanatoare celor de sonda. Existenta acestui

tip de gaze este cunoscuta de multi ani, insa extragerea lor la scara
industriala (si economic viabila) a fost posibila dupa anul 2000, odata
cu dezvoltarea unor tehnologii speciale.
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Sisturile sunt roci metamorfice si/sau sedimentare ce au proprietatea de a se
desface usor in lamele subtiri cu suprafete paralele.

Aceste roci nu sunt permeabile, adica nu permit transferul lichidelor sau
gazelor.

In epoca devoniani, acum 360-415 milioane de ani, pe fundul mérilor s-
au depus straturi fine de namol si argila in care au ramas captive resturile
organice provenite de la plantele si animalele prezente in acea perioada.

Aceste straturi s-au transformat in timp in roci sedimentare (sisturi), iar
resturile organice in gaz metan (gaze de sist).

O parte din acestea au migrat prin rocile permeabile prezente printre sisturi,
formand asa-zisele pungi de gaze, din care astazi sunt extrase, in mod
conventional, gazele naturale.
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Unde este localizat gazul?
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Etapele tehnologice ale exploatarii gazelor
de sist

Pentru extragerea gazelor neconventionale se efectueaza foraje verticale ce
intersecteaza straturile sedimentare (sisturile) la adancimi cuprinse intre
1.800 si 3.600 m.

v

Odata ajuns la adancimea la care este dispus stratul de sisturi (ce poate avea
pana la 200 m grosime), forajul este executat orizontal pe lungimea acestuia
pe distante de 1.000+2.000 m, astfel incat sonda forata sa intersecteze cat
mai multe fisuri.

Prin intermediul acestor fisuri urmeaza a fi drenate/colectate ulterior gazele
acumulate in aceste roci.

Deoarece fisurile prezente in mod natural in sisturi nu sunt suficiente pentru

debite comerciale si pentru o productie profitabilad, se procedeaza la crearea

unora artificiale (fracturare hidraulica) folosindu-se apa pompata cu presiuni
foarte mari.
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prin care, In straturile geologice cu
proprietati infime de curgere
(permeabilitate extrem de redusa)
unde se gasesc gaze naturale, sunt
realizate fisuri cu sectiuni foarte mici
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Fisurarea hidraulica este specifica
producerii de fisuri in rocile
colectoare de titei si gaze (care sunt
medii poros-permeabile), pe cand
fracturarea hidraulica se realizeaza in
roci (sisturi) compacte
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Fracturarea hidraulica este similara
fisurarii hidraulice, metoda utilizata in
procesul de stimulare a formatiunilor
productive si pentru extragerea
gazelor conventionale (gaz metan si
gaz de sonda), dar si a titeiului
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Daca in primul caz (fisurare) rezultatul final al pomparii sub
presiune a fluidului este realizarea unor fisuri de ordinul a 1-2 m in
roca poros permeabila care are capacitatea de a prelua si diminua
(absorbi) socul hidraulic, in al doilea caz (fracturare), rezultatul
este crearea de fisuri mult mai profunde in masa rocii (sistul fiind
mult mai dur), de ordinul sutelor de metri, concomitent cu
dezvoltarea unor seisme locale.

Pentru a intelege mai bine fenomenul, inchipuiti-va ca loviti cu un
ciocan ascutit, cu aceeasi forta, o caramida nearsa (prototipul
rocilor poros permeabile), dar uscata si una arsa in cuptor
(prototipul rocii sistoase). Veti observa ca efectul este total diferit.

Desi din acelasi material, caramizile vor prelua socul potrivit starii
functionale. Caramida uscata va avea doar cateva fisuri, iar cea arsa
se va sfarama (fractura) in zeci de bucati.

In principiu, pentru realizarea fracturarii hidraulice se pompeaza in
straturile geologice, la presiuni foarte mari (de ordinul a peste
1.000 bari, aprox 1.050 Kgf/cm2, superioare presiunii din porii rocii
colectoare), apa cu nisip si anumite cantitati de aditivi, astfel incat
sa se produca fisurarea sisturilor.
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Fluidul de fracturare

Firmele straine de foraj, specializate in astfel de
operatiuni sustin ca aditivii care se utilizeaza in acest
proces sunt aceiasi cu cei care se folosesc in operatiunile
conventionale si sunt reglementati in statele membre UE.

Afirmatiile nu au insa acoperire si nici nu garanteaza ca
aceste fluide de fracturare nu sunt nocive oamenilor si
mediului.

Sub pretextul, de altfel justificat, de protectie a licentei,
compozitia fluidului este SECRETA. Pentru linistirea
opiniei publice, unele firme au facut publice structura

fluidului hidraulic care ar avea urmatoarea reprezentare
grafica.
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Structura fluidului de fracturare



Alti specialisti sustin ca
fluidul de fracturare ar avea
o altd structura, sl anume.

.~ 0,5% componenti
chimici (peste 590)p. t

Evaluarea conditiilor de exploatare eficienta prin
fracturare hidraulica necesita o gama complexa de
echipamente, instalatii, aparatura de masura si
control, precum si o tehnologie consacrata, sigura si cu
bune rezultate.

Tehnologia fracturarii hidraulice este varianta
imbunatatita a celei de fisurare hidraulica.

Fisurarea hidraulica a fost utilizata in peste un milion
de sonde inca din 1960, de catre firmele de foraj-
extractie din Romania, SUA, fosta URSS, Canada,

Marea Britanie, Franta, etc. fiind aplicata ca procedeu
pentru marirea afluxului de hidrocarburi in sonde

conventionale (foraje preponderent verticale).

Fracturarea hidraulica este o tehnologie relativ
recenta, dezvoltata de catre firme de profil din SUA si
se aplica in sonde orizontale specifice exploatarii
gezelor de sist.




Siguranta tehnologiei de fracturare

Proiectarea adecvata a sondelor
si a sistemelor de control este
cea mai buna forma de
preventie a riscurilor, iar

sondele sunt astfel proiectate
incat sa protejeze panza
freatica pentru toata durata de
viata a acestora.

Totodata, se preleveaza probe
de apa din toate puturile de apa
pe o raza de cca 1.000 m in jurul

zonei in care se desfasoara
operatiunile, pentru a se asigura
ca acestea nu au produs nici un
impact.

N
Sondele au o constructie
sigura/robusta, fiind prevazute
cu coloane si straturi/inele
multiple de otel si ciment,
proiectate in mod special pentru
a proteja panza freatica. Totusi,

nu sunt excluse 100%
accidentele de ordin tehnic.

4 )

Se desfasoara teste de presiune
pentru a asigura integritatea
sondelor si se realizeaza o gama
intreaga de alte teste pe toata
durata lor de viata pentru

verificarea pe termen lung a
integritatii acestora.



Deoarece fracturarea se realizeaza la mii de metri sub adancimea
acviferelor panzei freatice, posibilitatea ca prin fisurile vechi si
noi create sa se scurga gaze sau fluide de fracturare in apa
freatica este extrem de redusa, dar asa cum am precizat, riscurile
nu sunt excluse in totalitate.

In acest sens, se actioneaza riguros, prin tehnologiile si

echipamentele utilizate, pentru gestionarea fluidelor de

.| fracturare, a apelor uzate si a celor produse din sonde in conditii
de siguranta si responsabilitate.

Amplasamentele sondelor sunt proiectate astfel incat suprafetele ‘

de teren sa fie protejate, iar dupa realizarea forajului terenul va fi
readus la starea/profilul sau initial.

‘ Dupa fracturare, sondele care produc gaze de sist debiteaza si
’ ' cantitati reduse de ape de zacamant, cu o mineralizatie crescuta.

Acestea sunt fie deversate la statii autorizate de tratare, conform
reglementarilor legale, fie sunt tratate si reutilizate sau
reinjectate in straturile de roca mai adanci, prin sonde de injectie.
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Opinii pro si contra privind exploatarea gazelor

Recenta tehnologie de

fracturare hidraulica si

de exploatare a gazelor

de sist, a spulberat

acele pesimiste

estimari care anuntau

sfarsitul erei

hidrocarburilor:

|

Specialistii
preconizasera ca in
urmatorii 25 de ani

rezervele de petrol se
Vvor epuiza, iar cele de
gaze naturale, in cel
mult 35-40 de ani.

Rezervele de gaze de
sist descoperite in SUA,
China, Rusia, Canada,
Marea Britanie, Polonia,
Romania, Franta,
Ungaria, Bulgaria si in
alte state au impus
revizuirea strategiilor
energetice nationale,
zonale si
intercontinentale.

In timp ce Germania si-
a propus renuntarea la
energia nucleara pana
in 2025, iar pana in
2040 la energia
combustibililor fosili
(carbune, petrol si
gaze) si trecerea la
energia verde
(nepoluanta), toate
celelalte state
dezvoltate, mizeaza pe
gazele de si

A

A

A
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Principlalele riscuri mentionate
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risc de explozie si deflagratie de-a lungul si de-a latul pamantului in
zona de extragere (mii de km patrati - judete intregi), cu efecte
neasteptate si deosebit de grave;

risc tectonic-geologic de amplificare a unor cutremure deja
produse (replici), precum si favorizarea crearii unor noi fronturi de
falie, care pot inmagazina, la randul lor, energie tectonica si sa
genereze cutremure locale de magnitudine medie (pana la 6 grade pe
scara Richter), chiar daca zona respectiva nu a cunoscut cutremure
péné atunci !l;
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Principlalele riscuri mentionate si enumerate de
acestia sunt: J

. # risc deosebit de grav de poluare a apelor curgatoare, panzelor
i freatice atat de suprafata, cat si de adancime cu 596 de produse
#8 chimice si petrochimice, folosite masiv in fluidul de fracturare.

8 Acest risc este o certitudine si este inevitabil! Practic nu mai este
= risc, este ceva inevitabil, apa din zona respectiva devenind total
7@ nepotabila, inflamabila si chiar exploziva !!! Acest gen de poluare
i este practic ireversibil pe durata a sute si poate chiar mii de ani
1

™
risc biologic major si, in acelasi timp, un atentat cu premeditare
asupra vietii insasi. Si acest risc este o certitudine, de asemenea,
deoarece deriva direct din riscul de poluare a apelor naturii.

' Acest risc afecteaza orice entitate vie (planta, copac, animal,
vietuitoare, taratoare sau nu) deoarece apa poluata ajunge la
toata lumea: prin capilaritate in toata masa solului, pe orice

teren agricol, in fantana oricarui om, in zona de exploatare
(600.000 ha = 6.000 km2 in zona Barladului si 270.000 ha =

2700 km2in perimetrul Dobrogei).




Principlalele riscuri
mentionate §i enumerate de

acestia sunt:

risc radioactiv. La extractia gazelor de sist prin fracturare hidraulica
se folosesc substante chimice radioactive (numite trasoare), care au
rolul de a marca pe unde a ajuns lichidul de fracturare, in scopul
determinarii zonelor exploatate in marea masa a litosferei. Pe langa
aceste substante, la nivelul zacamintelor de bitumuri argiloase (care
contin aceste gaze de sist), se gasesc, in mod natural, alte concentratii
de minerale radioactive, care, se recomanda a nu fi deranjate si sa
stea acolo, la ele acasa

riscul poluarii aerului cu cantitati semnificative de Benzen si Toluen —
substante cancerigene, usor de inspirat si adulmecat de vreme ce sunt
in aer. Pe cat sunt de parfumate, pe atat sunt de canceroase. Aceste
substante sunt emanate prin cosurile statiei de forare;

riscuri specifice zonei Barladului si Dobrogei unde sunt vizate aceste
extract Acestea sunt: activarea faliei geologice majore Vid_raru -

poate echivala cu Tunguska 2; efectul ,Dopului de pluta” (Podisul
Dobrogei))




Metoda fisurdrii hidraulice a generat proteste de amploare in toats lumea. In
anul 2010 Josh Fox, a realizat si difuzat prin internet filmul “Gasland”, care a
socat intreaga lume prin imaginile apocaliptice despre mediul inconjurator.

NS

De referinta este o imagine in care cineva da foc apei de la robinet . Imaginea
sugera ca in procesul extragerii gazului de sist, acesta ar putea ajunge in
panza freatica.

NS

In realitate, existi o serie de reglementiri tehnice in vigoare, care impiedica
gazul sa ajunga in apele subterane astfel de incidente fiind extrem de rare.

NS

Ca urmare, state precum New York, Maryland si New Jersey au interzis
temporar fisurarea hidraulica si ar putea urma Vermont, dar in celelalte state
din SUA exploatarile de gaz de sist funtioneaza la cote maxime.




In Europa insa, lucrurile sunt si mai complicate. Cei mai
vehementi opozanti ai exploatarii gazelor din sisturi (argile
gazeifere) sunt in Franta, Bulgaria, Marea Britanie, Cehia,
Romania. Deja, Franta si Bulgaria au impus un moratoriu in
acest sens (Africa de Sud, Canada si Australia au impus, de
asemenea, moratorii).

Motivele acestei puternice opozitii sunt diverse si dificil de
descifrat:

In Franta, trei patrimi din electricitatea consumata este
generata de centrale nucleare, prin urmare este firesc sa fi
existat ceva lobby impotriva gazelor din argile gazeifere
facut de catre industria nucleara.

In Cehia, Romania si Bulgaria marea majoritate a
obiectiilor aduse tehnologiei de extractie a gazului din
argile gazeifere prin fisurare hidraulica, ramane legata de
aspectele ecologice.




In Marea Britanie, Bulgaria si Romania
exista trei ingrijorari majore, legate de
L acest procedeu:

b) ar afecta apele subterane;

\

C) metanul ar putea scapa in
atmosfera si potenta, astfel, efectul de

a) ar putea genera cutremure; J
incalzire globala. J




Nu este exclusa nici ipoteza ca
miscarile de protest din Bulgaria
si Romania sa fi fost regizate si
sustinute de o entitate externa
interesata de mentinerea in
dependenta energetica a celor
doua tari.

Partizanii fisurarii hidraulice
sustin ca masuratorile efectuate
la gura sondei au inregistrat
microcutremure de 1-2 grade Rh,
ceea ce nu reprezinta realitatea
deoarece fisurile sunt produse la

2-3 km departare
\. ~ S

Pentru cunoscatori, este de
actualitate modul subtil in care
jocurile geopolitice au scos
Romania de pe traseele
oleoductelor si gazoductelor
Asia-Europa.

.\\

' Un adevarat val de ingrijorare s-a
declansat in Marea Britanie, cand
un foraj de explorare a gazului de

sist, efectuat in nord-estul
regatului, a generat o serie de
microcutremure.




A

Pentru tara nostra situatia este nuantata de faptul ca
potrivit afirmatiilor facute in 2010 de domnul profesor
universitar doctor in geologie Victor Mocanu :
“Romania este o tara activa din punct de vedere
seismic si ne putem astepta oricand la cutremure de
adancime de 7,6 grade Richter in zona Vrancea.

Din pacate, in acest moment se poate spune ca s-a
reactivat si falia Vidraru-Snagov-Shabla (nord-estul
Bulgariei-n.r.), care se prelungeste sub Marea Neagra,
falie care produce cutremure de suprafata foarte
pel\'iculoase...

Diferenta dintre cutremurele de suprafata si cele de
adancime este ca primele se resimt pe o arie redusa, dar
lasa in urma distrugeri uriase, asa cum s-a intamplat in
Haiti, de pilda.

\
Cele de adancime se resimt pe o arie mai mare, dar nu

produc victime si pagube atat de mari, cum a fost
cazul recent din Chile.”




Harta seismicitatii in Romania
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Localizarea acviferului subteran, la
granifa Romaniei si Bulgariei
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Parficularizl seismice ale arcalulul romanese
ViZat pehtry eplorare

Profesorul Ion Atanasiu
(inca din 1949) si
seismologul Gh. Demetrescu
(dupa seismul vrancean din
10 noiembrie 1940) au
mentionat o serie de focare

seismice situate in sudul
Romaniei, in Campia
Munteniei (Urziceni,
Pucheni, Iazu, Tomsani,
Bucuresti) si Oltenia (Tg.-
Jiu, Baia de Aramg3, Slatina,
Craiova, Caracal).

Monitorizarea activitatii
seismice a permis
localizarea epicentrelor de
la Cazanesti (4 ianuarie
1960, Mw = 5,4), Radulesti
(27 februarie 1967, Ms =
5,0) si Plopeni (8 februarie
1975, Ms = 4,6).

Adancimile focarelor
seismice s-au plasat in
cuprinsul crustei terestre
(sedimentare si cristaline),
la adancimi mari, in
mantaua superioara: 23

martie 1977 (epicentru la
nord de Bucuresti,
adancime 167 km), 25
martie (SE Mizil, 54,7 km
adancime) si 29 martie
1977 (Branesti, 57,6 km
ELEL L) R




Schita structurala a Platformei Moesice




In ce priveste Riscul Biologic major, conform unei liste oferite de New York
State, lista contine 58 de substante, dintr-un total de 260 (probabil atatea au
gasit ei din uimitoarea ,Formula Secreta”), care au proprietati problematice
pentru sanatatea umana, si astfel avem:




A\

Este foarte important sa intelegem ca
acestea sunt numai cateva substante care au
batut la ochi si carora li s-au facut analize
neoficial in laboratoare diferite, cu probe
aduse de oameni care au avut probleme cu
apele freatice si de robinet. De restul nu stim
absolut nimic, pana la 596 !

N

Reactiile chimice metabolice de ardere,
enzimatice, hormonale, hepatice vor fi date,
in mod evident, peste cap, crescand
ingrijorator rata aparitiei tuturor bolilor
specifice dereglarilor reactiilor biochimice,
care nu sunt deloc putine si care, aproape
fara exceptie, sunt boli grave, de multe ori
ireversibile si mortale !

\

Ca si mecanologie, aceste substante chimice
deosebit de active si radicalii liberi ale
acestora vor fi transportate (transportati)
prin intermediul apelor poluate la orice fiinta
vie, vegetala sau animala, in toata masa
litosferei, unde altereaza si strica mersul
normal metabolic al entitatilor vii.

.




4 ‘
Legislatia romaneasca in domeniul ‘ ;
petrolului si gazelor, ca de altfel dsh ) $ ‘
intreaga legislatie europeana, nu face Y | ‘
deosebire intre resursele conventionale 5 !
si cele neconventionale. [ —
) & B8

-

Pe plan mondial, in prezent,
exploatarea gazelor neconventionale se
face utilizand forajele orizontale si
fisurarea hidraulica, tehnologii descrise
anterior, care se aplica pe scara larga in
exploatarea titeiului.

/" Avand in vedere aspectele prezentate, '
se impune elaborarea la nivel national
de politici si strategii energetice
integrate pentru accelerarea
promovarii resurselor de gaze naturale
neconventionale in Romania, in
contextul unui cadru legislativ unitar la
nivel mondial, european si national /




guvernului roman de a da dreptul firmei
Chevron sa efectueze foraje de
cercetare-explorare (NU DE
EXPLOATARE!!) pentru o perioada de 5
ani, este mai mult decat inteleapta, in
contextul in care anumite persoane
publice cunoscute se opuneau
vehement contractului cu firma
americana.

Chiar daca riscurile sunt mari, nu
trebuie sa pierdem oportunitatea de a
accede la o0 noua tehnologie: cea a
fracturarii hidraulice.




GAZE DE SIST IN ROMANIA

=

ecologice;

ealomat patru perimetre
§i va ncepa anul acesta lucriri pontru extrageres
gazelor de yist.

sa solicite garantii ferme
firmelor care vor explora-
exploata perimetrele de gaz
de sist din Romania, in
privinta securitatii

sa treaca la revigorarea
institutelor de cercetare din
domeniul combustibililor
fosili din Petrosani, Ploiesti,
Campina si Medias;

impulsionarea si sprijinirea
cercetarii multidisciplinare
(sub aspect tehnic,
tehnologic, ecologic,
legislativ, socio-economic,
etc.) in centrele universitare
de stat si particulare in
domeniul combustibililor
fosili si 0 comunicare
eficienta cu organismele
guvernamentale intergs®

si nu in ultimul rand,
investitii reale in sectorul
privat sau de stat pentru
renasterea industriei petro-
gazeifere, simbol si mandrie
nationala.
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